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EXPERIMENTAL DA LAGOA DA CRUZ/UCDB
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1.INTRODUCAO

A formag&o de boas pastagens € amel hor opgdo paraaaimen-
tacéo do rebanho, pois, além de se constituir no alimento mais barato
disponive, oferece todos os nutrientes necessari os paraum bom desem-
penho. Sabe-se, também, que os animais criados no pasto, tal qual em
suaorigem, sdo maissaudavei seresistentes.

A pastagem éafracao maisecondmicanaaimentacdo dosherbi-
voros, pois além de ser produzida na propriafazenda, ndo precisa ser
colhida, sendo consumidadiretamente pelosanimais. Pastosbem forma-
dos, em solosfértels, fornecem proteing, energia, mineraisevitaminasem
proporcdes adequadas anutricio dos herbivoros. E evidentequeaforra:
gem dos pastos apresenta composi ¢&o muito variavel em todos os seus
componentes: agua, proteina, extrativosndo nitrogenados, a gunse ementos
mineraisevitaminas.

Gomide (1983) definiu o valor nutricional como acombinagdo da
composi ¢do quimicae dadigestibilidade daforragem, explicando queo
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valor nutritivo de umaforrageira é definido como sendo acapacidade de
fornecer osnutrientes que o ruminante necessita, em quantidadesque sa
tisfacam suas exigéncias e quel he permitam exercer suasfungdesfisiol 6-
gicas(vaor nutritivo = consumo deM Sx % nutrientesx % digestibilidade
donutriente).

O vaor nutritivo dasforragensvaria sob asinfluéncias dos se-
guintesfatores: espécie eidade das plantas, naturezado solo, condi¢des
climéticas e atmosféricas, épocado corte pelosanimais, etc.

Umaboaforrageirade corte deve possuir os seguintesatributos:
proporcionar alto rendimento, ser apetecidapelo gado, ser defécil for-
mac0, suportar cortespor muito tempo, ser plantaperene (PUPO, 1981).

Os aspectos de origem, evolucéo, introducéo e adaptacéo de
plantas usadas em pastagens tém sido obj eto deinimeros|evantamentos
bibliogréficosencontradosnaliteraturamundial.

Asgraminessforrageirastropicaissio amaior fonte deaimento
paraosruminantes. Asgramineas do género Cynodon vém apresentando
excelentes resultados, em aspectos como produtividade e potencial
nutricional. Em funcdo dabibliografiaconsultada, e do que é registrado
sobre o género Cynodon, hagrande oportunidade de contribui¢éo deste
grupo deplantas. O mel horamento genético vem contribuindo eficazmen-
te naevolucéo dos modernos cultivares de Cynodon. A capacidadered
de producéo demanda conhecimento mais apurado do uso de adubacéo
nitrogenada e manejo delotagOes e pastagens, paramaior rendimento e
eficiénciadeutilizacdo dosrecursosgplicados(VILELA & ALVIM, 1998).

O género Cynodon possui as seguintes caracteristicas: ciclo
vegetativo perene; alturade 0,3 a 0,5 metros; forma de crescimento
cespitoso com estoldes; € utilizado para pastejo e producéo de feno;
digestibilidade e pal atabilidade excel entes; suportade quatro aseiscabe-
cas por hectare; suporta, também, precipitacdo pluviométricaacimade
600mm anuais; toleranciamédiaa seca; responde bem airrigacéo; alta
toleranciaao frio; dependendo de variedade, producéo de matériaseca
de8al6tondadasM Shalano; teor de proteinanamatériasecade 11,57%
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a23,5%; resisteadoencasepragas(VILELA, 1998).

O aumento daprodutividade animal atravésdo maior valor nutri-
tivo deforrageirastropicaispode ser obtidagracas ao avanco dapesqui-
saparaque sgjam produzidas gramineas com boaqualidade nutricional,
atadigestibilidade, baixo custo deimplantagéo e manutencéo, e que pos-
sam ter producdo sustentada.

2.REVISAODE LITERATURA

Em sua revisdo sobre os aspectos evolutivo das Graminae,
Pedreiraet aii (1998) explicaram que, dessafamiliade plantas superiores
(uma das maiores, contendo mais de 600 géneros), as subfamilias
Pani coi deae e Chloridoi deae contém amai oria das espécies conhecidas
comotropicais.

O género Cynodon representa um grupo pequeno e
sstematicamentedistinto dentro dasChloridoideae. Pedreiraet dii (1998)
agruparam oito espécies de Cynodon de acordo com a distribuicéo
geografica. C. dactylon (L.) Pers., C. nlenfuensis Vanderyst encontram-
sedistribuidas por grande parte daporcao tropical.

Pedreiraet dii (1998) elaboraram umachave paraaidentificacéo
das espéciesafricanastropicais de Cynodon usando apresencaderizomas
subterréneos como principal caracteristica de diferenciacéo entre C.
dactylon (asgramas ou capins bermuda, com rizomas) e C. nlenfuensis
(gramas ou capins estrela, sem rizomas). Esses autores enfatizam,
entretanto, que dentro de C. dactylon existe, ainda, grande variabilidade.

Em um trabalho classico, Pedreiraet aii (1998) relataram que
emborando hajaregistro daentradade Cynodon naAméricado Norte,
aintroducéo deveter ocorrido no inicio ou meadosdo século XVIII. Em
levantamento bibliogréfico, usando documentos histéricos, Pedreiraet dii
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(1998) encontraram 0 que parecem ser oS primeirosregistrosarespeito
das gramas bermudano continente americano. Segundo levantamento
desses autores, ha registros histéricos que suportam que as “gramas
bermuda’ foram trazidas para Savannah (cidade do estado da Gedrgia,
EUA) pelo governador Henry Ellis, em 1751. Pedreira et aii (1998)
afirmaram que, ndo obstante o grande nimero inicial deentusiastas, a
grama bermuda (referindo-se provavel mente a grama seda) adquiriu
rapidamenteafamadeinvasoradtamente probleméticaparaosagricultores
do sul dosEUA, umavez que amaioriadeles (produtoresde algodéo e
milho, principamente) tinham como principal metaerradicar agraminea
aoinvésdemultiplicala(BURTON & HANNA, 1995).

Demaneirageral, essaatitude dosagricultoresdo sul dosEUA
comrelagdo agramabermuday(i.e., o cultivar “comum”, ou gramaseda)
permaneceu amesmaaté o desenvol vimento elangamento do cv. Coastal
(BURTON, 1943; citado por HARLAN, 1970). “Coastal” €0 resultado
do cruzamento entreumalinhagem loca encontradaem camposdeagodéo
naGeorgiaeumaintroduzidadaAfrica.

O desenvolvimento do cv. Coastal pode ser visto como um marco,
nao apenas no contexto de desenvol vimento da pecuériado sudeste dos
EUA, mas, também (g, tavez, principa mente), no campo do melhoramento
genético deplantas.

Pesquisas sobre o potencid forrageiro dasgramasbermudaforam
setornando maisnumerosasamedidaqueerapreciso avaiar osmateriais
resultantes de programas de mel horamento genético, fossem el eshibridos
ou selegOes de materia introduzido. Harlan (1970) afirmou, ainda, que
maisimportante, talvez, tenhas do arevol ucdo naatitude dosagricultores
diantedasgramasbermudaearevel acéo do potencia paramehoramento
genético.

O cultivar Coadtd foi largamente distribuido e &reascomerciais
consideraveis foram desenvolvidas, especialmente no programa de
melhoramento de G. W. Burton, em Tifton. Novos materiais Cynodon
foram langados por universidades e centros de pesquisacom o obj etivo
deatender especificidadesedafo-climéticasregionais.
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Mai s recentemente, um renovado interesse por forrageiras do
género Cynodon tem sido observado, de certaformamotivado por uma
sequénciade novoslangamentosde cultivarescomerciaisnosEUA, que
foram rapidamenteintroduzidos e disseminados no nosso meio.

Asforrageirasdo género Cynodon apresentam elevado potencia
deproducéo deforragem de boaqualidade, sendo usadastanto naforma
de pastejo como naforma de feno. No grupo das gramas bermuda
véarioshibridosestéo disponiveiscomo o Coastd, Alicia, Calie, Tifton 44,
Tifton 68, Tifton 78, Tifton 85, Coastcross e, mais recentemente, 0
Florakirk. No grupo dasgramasestr ela, osMcCaleb, Ona, Floricoe
Florona(VILELA & ALVIM, 1998).

Nos ultimos 50 anos, foram realizados muitos trabalhos de
mel horamento de plantas com o objetivo de modificar as caracteristicas
agrondmicas e qualitativas das gramas bermuda, através do desenvol -
vimento de hibridos. Todososhibridosséo essencia menteestéreise, dém
de produzirem poucasemente, estas ndo sao viaveis, sendo propagados
vegetativamente. As principais caracteristicas dos hibridos sdo que
respondem muito bem afertilizagéo nitrogenada, sdo muito produtivos,
sdo forrageiras de melhor qualidade e maior tolerénciaao frio quando
comparados alinhagem de bermudas comum. Emboraaqualidade da
forragem tenhaaumentado em func&o do programade melhoramento, o
mang 0 aindacondtitui o principal fator queinflui neste parametro.

2.1. GRAMASESTRELA

O principal centro deorigem edistribuicéo dasgramasestrela
parece corresponder afaixatropical do leste daAfrica (principal mente
Quénia, Tanzaniae Uganda) eAngola, naAfricaocidental.

Entreasgramasestrela, quatro séo asmaiscultivadas no Estado
daFldrida, Estados Unidos: M cCaleb, Ona, Florico e Florona.

Osdoismaisrecenteslancamentoscomerciaisdegramaestrela
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nosEUA sdo oscultivaresFlorico eFlorona. Floricofoi introduzidoem
Porto Rico em 1957, trazido do Quéniae de Porto Rico paraaFl6rida,
em 1972. Recebeu o registro de cultivar em 1993. Florona, mais
persistente que Florico, foi observado pelaprimeiravez em pastagem de
capim “Pensacola’” (Paspalum notatum var. saurae) na estacao
experimental daUniversidade daFlorida, em 1974. Esse material foi
coletado, multiplicado e submetido aensaiosdeavdiacéo apartir de 1975,
tendo sido posteriormentelancgado e recebendo o registro decultivar em
1993 (VILELA & ALVIM, 1998).

O cultivar Florico (Cynodon nlenfuensis Vanderyst, var.
nlenfuensis*“Florico”) é perene, estolonifero, apresentacolmoseretose
n&o possui rizomas. E recomendado para fenago e pastejo, mas néo
resisteapastejo continuo (VILELA & ALVIM, 1998).

O cultivar Florona (Cynodon nlenfuensis Vanderyst, var.
nlenfuensis“Florona”) é perene, adaptado aclimafrio, como no sul da
Flérida. O seu estabel ecimento viavegetativaérépido. A suaprodugdo
dematériasecaémaior queaproducao do cultivar Florico easuadigesti-
bilidade € menor do queado Florico. E resistente abaixastemperaturas
e, naprimavera, rebrota mais rapidamente que Florico. Intervalos de
utilizagdo acimade sel ssemanas so desaconsal hévels, poisasuaforragem
torna-sefibrosarapidamente, umacaracteristicaque se aplicaaosdemais
cultivares, independentementedo grupo (VILELA & ALVIM, 1998).

2.2. GRAMASBERMUDA

O programa de melhoramento genético de plantas das
UniversidadesdaFl 6ridae da Gedrgiadesenvol veu, nos Ultimos tempos,
novoshibridos, osquai sresultaram em recentes|ancamentosde cultivares
no gruposdas bermudas (PEDREIRA, 1996).

O cultivar Tifton 68 apresentagrandes colmos, longos estol des,
endo possui rizomas(VILELA & ALVIM, 1998). Tifton 68 éumaplanta
de porte grande, com hastes grossas e folhaslargas. Esse cultivar €de
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mel hor qualidade e um dos mais produtivos dentre os capins bermuda. E
umagramineamuito agressiva, que sepropagarapidamenteviavegetativa.
Possui dtadigestibilidade, masn&o émuito palatavel, principalmente para
oseq|iiinos. E sensivel ao frio, n&o suportando temperaturas abaixo de
zero grau centigrado e ndo apresentaresisténciaao ataque decigarrinhas
(MICKENHAGEN, 1994). Tifton 68, apesar de classificado como C.
nlenfuens's, € considerado umagramabermuda por Burton & Monson,
e constitui-se num hibrido F1 vigoroso, ndo-rizomatoso, altamente
digestivel, resultado do cruzamento entre as duas linhagens de maior
digestibilidade detodaacolecdo daestacdo experimental deTifton, nos
EUA (PEDREIRA, 1996).

Ocultivar Tifton 85foi desenvolvido pelo Dr. GlennW. Burton,
naCoastal Plain Experimente Station, daUniversidade daGedrgia. Tifton
85 trata-se de um hibrido F1 interespecifico entre “Tifton 68" (C.
nlenfuensis) eumaintroducéo, aparentemente C. dactylon, proveniente
daAfricado Sul, denominadaPl 290884 (PEDREIRA et dlii, 1998). Foi
descritapor Burton como sendo maisalta, com colmosmaiores, folhas
maislargasecom coloracdo verde mai sescuraque outrasgramasbermuda
hibridas. Possui rizomas, o quetornaessaforrageiraresistenteaofrioea
seca. Tifton 85 agpresentamel hor relacdo folha/colmo do que Tifton 68, o
quelhe confere melhor qualidade, sendo também indicadaparafenacéo
(VILELA& ALVIM, 1998).

Algumas variedades de bermudas prestam-se a formagéo de
pastagens, sendo muito resi stentes ao paste 0 ebem aceitaspelosanimais,
dentreasquais se destacaa Coastcross, cruzamento realizado nos Estados
Unidos, possuindo maior producéo de matériaseca, maior facilidade de
formacdo e melhor composi ¢éo bromatol 6gica(BUFARAH, 1985).

O cultivar Coastcr osseum hibrido estéril, obtido do cruzamento
do cultivar Coastal e umaintroducéo de bermuda, deatadigestibilidade,
pouco tolerante ao frio, proveniente do Quénia. No desempenho
comparativo com algumas bermudas, o Coastcross superou-as em
produtividade, qualidade e desempenho animal. Este cultivar ndo cobre
rapidamente o solo, mesmo tendo estol 6es vigorosos, o que o deixa
susceptivel ainvasao por outras espéciesou mesmo por bermudacomum.



152

Possui colmosfinos eboarel agdo folha/colmo; entretanto, essarelacéo
se modifica conforme o manejo. Quando adubado e irrigado
adequadamente, produz grande quantidade deforragem de boaqudidade,
com boadi stribuicéo ao longo do ano. Asfolhas séo macias, gpresentando
verde menosintenso do que agueledasgramas estrela. Essaforrageiraé
muito indicadaparafenacéo, jaque desidratacom facilidade etambém
pode ser usadaparapastejo. O Coastcross vemn sendo cultivado no Brasl|
h&muitos anos e osresultados de producéo deleite sob pastejo com
gramineasdo muito promissores (VILELA & ALVIM, 1998).

Florakirk € o mais novo cultivar de bermuda, lancado pela
Universidade daFldrida. Foi desenvolvido pelo Dr. Burton, em Tifton,
Estado de Georgia, sendo um hibrido irméo de Tifton 78, com asduas
gramineas provenientes de cruzamentosreciprocos. Osnéseentrenésde
Florakirk sdo glabros. A lamina da folha mede de 2,5 a 25 cm de
comprimento, de 1,4 a5,5 mmdelargura, élisa, maciae suculenta. A
inflorescénciaé compostadetrés aseis espiguetas, ocasi onalmente oito,
predominando acor avermelhada. Possui rizomas e estol 6es. Um estudo
redizado naFl érida, avdiando o efeito dafreqliénciade pastgjoemaguns
cultivares de Cynodon sobre o controle de invasoras, mostrou que o
potencia daFlorakirk € muito maior que dosdemais cultivares. Outro
ponto positivo desse cultivar € acaracteristicaparafenacdo, em funcéo
daboarelacéo folha/colmo, espessurae maciez dafolha, o quefacilitaa
desidratagdo a0 sol (VILELA & ALVIM, 1998).

Na América Central, gramineas do género Cynodon,
especia mente as do grupo estrela(Cynodon nlenfuensis) e 0 Coastcross
(Cynodon dactylon), sGo muito usadas como pastagem e foram bem
avaliadas, principamenteem Cuba.

Os trabalhos conduzidos em Cuba mostram que, tanto as
gramineas do grupo das estrel as quanto aquel as do grupo das bermudas,
podem produzir expressivaquantidade de forragem de boa qualidade,
sendo, portanto, op¢do paraaimentar vacas|eiteirasapasto. Contudo, o
mane o inadequado destasforrageiras poderesultar em baixas productes
deforragem, comprometendo asuaeficiénciae, conseqientemente, a
producdo animal.
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2.3. ASFORRAGEIRAS DO GENERO Cynodon NO BRASIL

No Brasil, ndo existeregistro de onde e como o género Cynodon
foi introduzido, mesmo osmaistradicionascultivares, comoagramaestrea
Acredita-se que por iniciativaprivada, em consequénciadacuriosidade
deprodutoresem avaliar 0 seu comportamento em condicOesbrasileiras.

Oshibridosrecentementelancadospe asUniversdadesdaGedrgia
edaFldridaaindanéo foram avaliados pelapesquisano Brasil. Essas
forrageiras, principalmente oscultivares Tifton, estdo sendo introduzidas
noss stemasdeproducéo deleite, atravésdeforte esquemade propaganda
promovida por produtores de mudas. Assim, ospecuaristasbrasileiros
introduziram tais forrageiras nas suas propriedades, sem que esses
cultivaresestivessem avaliados pelapesguisanacional.

Asforrageirasdo género Cynodon s&o boas opgles paracortee
paste o, visando aproducdo deleite ou carne. S&o exigentesem fertilidade
erespondem muito bem aadubagéo nitrogenada. No Brasil, sdo poucas
asinformagdes técnicas sobre essasforrageiras, principalmente quanto
aos hibridoslancados pelas Universidades da Fl éridae da Gedrgia, nos
Estados Unidos. Essasforrageiras chegaram recentemente e as pesqui sas
et emfaseinicial deavaiacdo deseu potencial forrageiro (VILELA &
ALVIM, 1998).

Nos ultimos 50 anos muitostrabalhos com plantasforam feitos
nos Estados Unidos para melhorar as caracteristicas agronémicas e
qualitativas das gramas bermuda, resultando no lancamento de varios
hibridos. Estes so freqlientementereferidos como linhagensmelhoradas
dabermudacomum, sdo perenes e bem adaptadas as condi¢Besdeclima
tropical e subtropical, sdo mais produtivos e de melhor qualidade, e sio
maistolerantes ao frio. Todos s80 estéreis e suapropagacdo évegetativa
(VILELA & ALVIM, 1998).

Em Mato Grosso do Sul, estudos com gramineas do género
Cynodon sfo escassas. Cardoso (1998) redlizou umarevisio bibliogréfica,
reunindo informagdes e recomendagies parautilizacdo dessasgraminess.
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Periodicamente gparecem no mercado novos materiaiscomercials
de Cynodon oriundos de programas de mel horamento dirigidos parafins
especificos ou de obtencéo casua de novas plantasque, aposselecéo e
avaliacao sob corte e pastej o, sdo col ocadas adisposi ¢éo de produtores
epecuaristas. 1ss0 pode ser atribuido agrande variabilidade genéticadentro
do género, o0 que esta provavel mente relacionada com a diversidade
geografica dos centros de origem e dispersdo, conferindo as plantas
Cynodon elevada flexibilidade de adaptacéo edafo-climatica e,
consequentemente, consideravel potencial de utilizagcdo nostropicose
subtrépicos.

3.0OBJETIVOS

O presentetrabal ho tem como obj etivos:

—Estudar, através derevisao bibliografica, osprincipai s aspectos
agrondmicosenutricionals, como compos ¢ao bromatol dgicae producéo
das gramineas do género Cynodon.

—Avdliar oteor denitrogénio e proteinapresentesnasforrageiras
do género Cynodon col etadas naArea Experimental dalagoadaCruz/
UCDB:

* Tifton 68 (Cynodon nlenfuensis)

» Tifton 85 (Cynodon nlenfuensis)

» Coastcross (Cynodon dactylon)

* Florico (Cynodon nlenfuensis Vanderyst, var. nlenfuensis)
» Florona (Cynodon nlenfuensis Vanderyst, var. nlenfuensis)
* Florakirk (Cynodon dactylon var. aridus)
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4. MATERIAIS

4.1. MATERIAIS

Osmateriaisutilizadosno presentetrabalho foram:
* Estufa

* Processador eliquidificador

* Baancaanditica

* Tubosdedigestdo

* Blocosdigestores

* Pipetasgraduadas de 10 ml

* Provetasde 25 ml

* Péras

* Papel manteiga

* Buretasde 25 ml com divisao de 0,05 ml
* Digestor Microkjeldahl

* Destilador Microkjeldahl

4.2. MATERIAISVEGETAIS

foram:

Asgramineasdo género Cynodon utilizadas no presentetraba ho

* Tifton 68

* Tifton 85

* Coastcross
* Florakirk

* Florona

* Florico
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4.3. REAGENTES

» Oxido vermelho demerctrio (HgO);

» sulfato de potassio (K,SO,);

« &cido sulfurico concentrado (H,SO);

» &cido borico (H,BO,);

o &cidocloridrico 0,02N (HC);

» indicador vermelho de metila 0,2% e azul de metileno 0,2%
(222);

* hidroxido de sbdio (NaOH) etiossulfato desodio (Na,S,0,).

5.METODOS

A metodol ogiaseguidaconsistiu-sede:

—Coletadasgramineas
—Pesagem

—Digestéo
—Destilacéo
—Titulagcéo

—Célculos

A digestéo, destilacéo e titulacéo foram realizadas segundo o
método Micro-Kjeldahl (A.O.A.C., 1988). O método deMicro-Kjeldahl
determinaaquantidade de nitrogénio total naamostra. Contribui parao
nitrogénio total, ndo somente o nitrogéni o que apareceformando aestru-
turadaproteina(nitrogénio proté co), mas, também, o nitrogénio prove-
niente de substanci as nitrogenadas ndo protéicas, como bases purinicase
pirimidinicas, creatining, vitaminas, uréia, aminaseamidas.
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Paraadeterminacdo daproteinabrutamultiplica-se o nitrogénio
total encontrado por um fator que converte nitrogénio em proteina. Esse
fator é especifico paracadatipo de proteinae depende daporcentagem
de nitrogénio nacomposi ¢ao daproteina. Quando o fator demultiplica
¢ao ndo é conhecido usa-se 6,25, com base no fato de que amaioriadas
proteinas contém nas mol écul as em torno de 16% de nitrogénio (100/16
=6,25) (SGARBIERI, 1996).

O principio do método é o datransformacdo do nitrogénio orgé
nico das substéncias nitrogenadas em sulfato deaménia, por ebulicdo em
&cido sulfurico concentrado e napresencade catalisadores. Este étrata
do com hidroxido de sodio em excesso, liberando améniasob aformade
hidréxido de amdnio, que é destilado e recolhido em acido bérico. O
nitrogénio éentéo determinado por titulagdo com &cido cloridrico, ao ver-
melho demetilo (pH 4,2-6,3) (SGARBIERI, 1996).

5.1. COLETA DASGRAMINEAS

Asgramineas do género Cynodon foram col etadas naArea Ex-
perimental daLagoadaCruz/UCDB, umaareade 189 ha. situadano
municipio de Campo Grande, em areas de amostragens de 60 m? eem
sub-areas de dois metros quadrados.

A AreaExperimental dalagoadaCruz/UCDB estasituadano
municipio de Campo Grande (20°26' 34" S, 54°38' 47" W), aumaadltitu-
de de 480 m no Estado de Mato Grosso do Sul.

Segundo aclassificagéo climéaticade K dppen, o climaédo tipo
AW. O solo predominante é classificado como latossol o vermelho-ama-
relo distrofico e o relevo apresenta-se plano a suavemente ondulado
(PLANURB, 1993).

Apdsacoleta, asgramineasforam col ocadas em sacos plésticos,
devidamente etiquetados e entdo levadas para o Laboratério de
Bromatologiad UCDB.
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5.2. PESAGEM

No Laboratério, asgramineasforam aquecidas em estufa, regu-
lada a 105°C, durante quatro horas. Apds a secagem, cada uma das
gramineasfoi submetidaatrituracdo paraqueficassem homogéness, uti-
lizando um liquidificador 'ou um processador.

Pesou-se, inicia mente, cadaumadas amostras homogeneizadas
(40 mg), em papel manteiga. Sobre aamostra, acrescentou-se 0 HgO
(40 mg). Colocaram-se asamostras, envolvidas no papel manteiga, nos
tubos digestores e acrescentou-se K ,SO, (2 9).

5.3. DIGESTAO

Foram adicionados 3 ml de H,SO, concentrado acadaum dos
tubos digestores. Esse procedimento foi repetido trés vezes paracada
amostra. Ostubosdigestores, contendo asamostras, foram introduzidos
nos blocos digestores e colocados no agquecedor el étrico, dentro daca
pela. Iniciou-se adigestéo com aquecimento brando (100°C) eaumen-
tou-seatemperaturaposteriormente, acada15 minutos, atéatingir 350°C.
Esse processo demorou cercade quatro horas.

Na digest&o, amostras contendo 10 a 50 mg de proteina so
aquecidasem écido sulfurico concentrado (5 ml) contendo 1 g de mistura
catalisadora(TiO,, CuSO, ouK,SO,). A temperatura, inicialmente, deve
ser branda (~100°C).

5.4.DESTILACAO

Para o processo de destilacéo, foram preparados, previamente,
NaOH (60%), Na,S,0, (5%) e solugdo saturadade H,BO,
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Nadestilagdo, NaOH (60%) e Na,S,0,(5%) foram misturados
e colocados no copo de sodado destilador e cadaum dostubosdigestores
contendo asamostrasjadigeridasforam colocadosno boca do destilador.
Naextremidade do condensador, colocou-se um erlenmeyer com 5ml de
solucéo saturadade acido borico etrésgotas deindicador vermelho de
metilaeazul de metileno. Adicionou-seentéo NaOH (60%) eNa,S,0,
(5%) sobre asamostras, abrindo-seavdavulafronta do destilador. Acio-
nou-se achave de aguecimento geradorade vapor, agueceu-se aebuli-
cao einiciou-seadedtilacdo. Manteve-se 0 aguecimento atéaviragem do
indicador deroxo paraverde. Quando terminou adestilacdo, retirou-seo
erlenmeyer elevou-o paraatitulacéo. Desligou-se achave de agqueci-
mento, aguardou-se al guns segundos e retirou-se o tubo com residual,
despejando o contetido napia. Comegou-se aproximadestilagao, obe-
decendo asequiéncia, eassim sucessivamente.

Esse procedimento foi repetido trés vezes com cada umadas
amodtras.

55. TITULACAO

Para o processo detitulagcdo, foram preparadas as seguintes so-

~

lughes
—HCI 0,02N
— Na,CO,

Foi determinadaanormalidade dasolucdo deHCI 0,02 N, utili-
zando carbonato de sodio (Na,CO,), previamente aguecido em estufa
(60°C) pararetirar aumidade, e esfriado em dessecador por umahora,
segundo ametodologiadeMorita& Assumpcéo (1972).

Colocou-seo HCI 0,02 N em umaburetade 25 ml. ONa,CO,,
diluido com &guadestilada, foi colocado em um erlenmeyer nasaidada
bureta, adicionando-se osindicadoresfenolftaleina0,1%, alaranjado de
metila0,1% efenolfta einapura(trésgotas).
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Cadaumadasamostrasdestiladasfoi titulada utilizando-se HCI
0,02 N, em bureta, até a cor voltar ao roxo. O volumedo HCI 0,02 N
gasto natitulagdo de cadaumadasamostrasfoi anotado, paraser utiliza-
do noscalculos posteriores.

5.6. CALCULOS

Segundo A.O.A.C. (1984), tem-se:

a) Pelareacdo NH,+HCl =NH,Cl, verifica-seque0,0001 g de
H* (1 ml de solu¢éo deHCI 0,1 N) reage com 0,0014 g deN.

b) Sabendo-se queamoléculade proteinapossui de 16 a17,5%
de nitrogénio, deduz-se que 1g de nitrogénio corresponde a 6,25 g de
proteina. O fator universal, quando aproteinaé desconhecidaou setrata
demisturadevariasproteinas, €6,25.

c) A formulaparasolugdes0,1 N de HCl pode ser resumidaem:

Proteina% = (Va-VVb) x 0,02 x fc x 14,007 x 6,25 x 100
mg (a)

onde

Va=volumedeHCI 0,02 N gastos natitulagdo daamostra
Vb =volumedeHCI 0,02 N gastos natitulacdo de branco
0,02 = Normalidade dasolucéo deHCI

fc = Fator de correcéo de volume dasolugdo HCI 0,02 N.
14,007 = Fator de conversdo do nitrogénio

6,25 = Fator de conversao de proteina

(& =amostraanalisada.

Essescélculosforam realizados paracadaamostra.
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6. RESULTADOS

Na digestdo, as amostras, gramineas e HgO, reagiram com
K,SO,, em presencade H,SO,, etransformaram-seem NH,SO,, libe-
rando gastoxico, SO,

Noinicio dadigestéo, asamostras apresentaram umacor escura.
Duranteadigestéo, estasforam adquirindo umcor clara. A digestéo com-
pletou-se quando a solugao tornou-seincolor.

A destilacdo € um processo fisico que serve paradesdobrar mis-
turas homogéneas, como as sol ugdes de sdlidosem liquidos ou as solu-
¢cOesdedoisoumaisliquidos. A condensacdo ou liquefacdo € um proces-
so demudancado estado fisico, de passagem do estado de gas ou vapor
parao estado liquido (FELTRE, 1998).

Quando as amostras entraram em contato com NaOH (60%) e
Na,S,0,(5%), 0 NH,, contido no (NH,),SO,, foi liberado, condensou-
Se ao entrar em contato com a parede fria do condensador, voltou ao
estado liquido ereagiu com o H,BO, nasaidado bico do condensador.

Nesse caso, um liquido evaporou do tubo digestor, condensou-
se ao passar pelo condensador e gotejou, ja purificado, no recipiente
acoplado asaidado bico do condensador. A separagéo é possivel sem-
pre que existano tubo digestor umasubstanciavol &il e que possa, entéo,
destilar em primeiro lugar. Aqui trata-sedo gasNH,,.

O erlenmeyer acoplado asaidado destilador continhaH,BO, e
osindicadores, azul de metileno e vermelho de metila, que misturados,
produzem umacor roxa. Quando o liquido resultante dadestilagéo come-
COU agotejar nesse recipiente, ocorreu umaviragem dacor roxapara
verde.

A titulacgo € um método paradeterminagéo do volume deuma
s0lucéo paraqueregjaquantitati vamente com um determinado volumede
outrasolucdo (FELTRE, 1998).
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Aposos procedimentos de digestéo, destilacéo etitulacdo, foram
realizados os cé cul os paradeterminacdo do teor de nitrogénio e proteina,
presente nasamostras.

A Tabela 1 apresenta os teores de proteina em gramineas do
género Cynodon, separando os cultivares das gramas bermudados culti-
varesdasgramas estrela, obtidos durante os mesesde ensaio. A média
obtidadessesteores é apresentadanaTabela 2.

Osvalores das amostras adubadas e ndo adubadas foram com-
paradosapartir dasegundacoleta, realizadano mésdemaio (Tabela3).
A médiageral do teor de proteinados dois cultivares € apresentadana
Tabela4.

Conforme dados obtidos (Tabelal), no mésde margo, dentre as
gramas bermuda, aamostra T ifton 68 apresentou o maior teor de protei-
na, seguido de Coaster oss. Nacoletaseguinte, realizadano mésdemaio,
asamostras que apresentaram maior teor de proteinaforam novamente
Tifton 68 e Coastcr oss. Essesva oresforam menores nasamostras néo
adubadas, com excegdo daamostra Coastcross, cujo resultado foi dis-
crepante. Essevalor entéo foi desprezado, merecendo umaanalise poste-
rior.

Dentreasgramasestrela, agramineaFlor ona apresentou um teor
de proteinasuperior ao de Florico.

Naultimacol eta, realizadano mésde agosto, duasamos-
tras apresentaram osteoresmais el evados, diferenciando-se dasandises
anteriores, pelofato de que Coastcr oss apresentou teor de proteinaum
pouco superior ao de Tifton 68. Osresultados mostram que asamostras
coletadas nesse més (periodo de seca) apresentaram redugdo dosteores
de proteinas, em relagdo as amostras col etadas nos meses de marco e
maio.
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Tabela 1. Teores de proteina em gramineas do género Cynodon

Marcgo M aio A gosto

Cultivar (%) (%) (%)
Gramas Bermuda Tifton 68 14,5 15,3 14,2
Coastcross 13,1 14,0 15,3
Florakirk 11,3 12,0 11,8
Tifton 85 14,2 12,1 10,9
Gramas Estrela Florona 13,5 13,9 13,5
Florico 9,0 11,8 11.4

Tabela 2. Média dos teores de proteina das gramas bermuda e estrela
do género Cynodon

M édia

Cultivar (% )

Gramas Bermuda Tifton 68 14,8
Coastcross 14,1

Florakirk 12,4

Tifton 85 11,7

Gramas Estrela Florona 13.6

Florico 10,7




- 164

Tabela 3. Teores de proteina em gramineas do género Cynodon aduba-
do e ndo adubado

Maio (%) Agosto (%)
Cultivar com adubo <em adubo com adubo sem adubo
Coastcross 14,0 * 15,3 12,7
Tifton 68 15,3 12,8 14,2 11,8
Florona 13,9 11,7 13,5 11,6
Tifton 85 12,1 * 10,9 *
Florakirk 12,0 10,5 11,8 10,0
Florico 11,8 * 11,4 10,0

* dados ndo disponiveis

Tabela 4. Média geral dos teores de proteina das gramas bermuda e es-
trela do género Cynodon

Média
Cultivar (%)
Tifton 68 14,7
Coastcross 14,1
Florona 13,6
Tifton 85 12,4
Florakirk 11,7

Florico 10,7
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7.DISCUSSAO

Namatériasecadaforragem, ataxade proteinabrutavariade
3% naplantamaduraaté o maximo de 30% em gramineas novas, Cresci-
dasemterreno bem adubado (VILELA, 1998).

NaAreaExperimenta dal agoadaCruz/UCDB, doispastosde
2m?foram plantados com gramineas adubadas e ndo adubadas, paracom-
paracdo, em solo dotipo latoso vermel ho-amarel o distrofico, o quefavo-
receu, juntamente com o clima, a adaptacdo de gramineas do género
Cynodon, pois para se obter sucesso no estabel ecimento de pastagens
deve-secongderar ascondigdes climéticaseedaficasdoloca, bem como
autilizacdo previstaparaapastagem e, em funcédo dessesfatores, esco-
Iher as espéciesou cultivares que mel hor se adaptem aessas condicdes
(RODRIGUES et alii, 1998).

Asgramineas do género Cynodon estudadas adaptam-seauma
grande variedade de sol 0s, desde 0s arenosos até os argil 0sos pesados,
preferindo oslevemente imidose bem drenados (VILELA & ALVIM,
1998).

Defini¢des de qualidade deforragem sdo numerosas e variadas.
Ostermosfolhagem densa, caulesfinos, verde escuro, ato teor de prote-
ina, baixo teor defibrae pal atabilidade tém sido utilizados paradescrever
forragensdeataqualidade (NUSSIO et dlii, 1998).

No periodo de ensai 0 deste trabal ho, margo-agosto, meses com
pluviosidade adequada e meses com grande seca, foram coletadas
gramineas pertencentes ao género Cynodon: Coastcross, Tifton 68,
Florona, Tifton 85, Florakirk, Florico.

Em relacdo ao teor deproteing, asmédiasobtidasforam: Tifton
68, 14,7%; seguido de Coastcross, 14,6%; Florona, 13,6%; Tifton
85, 12,4%; Florakirk, 11,7%; e Florico, 10,7%.

Em relacéo ao teor de proteinabruta, os paréametros de produ-
¢do de matéria secade Cynodon gerados a partir de trabalhos em pro-
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gramas de pds-graduacdo foram: Tifton 68 apresentou umavariagcdo en-
tre 13,1 e 20,8%; Coastcross, 8,8-19%; Florona, 9,5-19,7%; Tifton 85,
8,6-16,3%; Florakirk; 9,6-17,5%; e Florico, 11,7-21,7%; sendo que as
médias nestetraba ho estiveram dentro desses parametros. Deve ser men-
cionado que os teores de proteinas dessas gramineas obedeceram a
mesmaordem de produtividade obtidaem estudos anteriores.

No mésdemargo, Tifton 85 apresentou maior teor de proteina
em relacdo as demais gramineas analisadas, seguido de Coastcross e
Forakirk.

Pedreira(1998) notou que Floronapossui maior capacidade de
suporte que Florakirk e produz maior quantidade deforragem.

A adubacao nitrogenada de pastagenstropi cais el evasobrema-
neiraa producdo de matéria seca das forrageiras e o teor de proteina
brutadamatériasecadisponive, principa mente pel adlevagéo daquanti-
dade de nitrogénio solivel naformaorgéanicaeinorganica(NUSSIO et
alii, 1998).

Em experimentosredlizados com forrageiras daespécie Cynodon
dactylon e Cynodon nlenfuensis utilizando altas doses de fertilizante
nitrogenado/ha, foram observados incrementos nosteores de PB eda
producdo de matériasecacom ael evacdo das doses de nitrogénio.

Naultimadatade amostragem, em agosto, osteoresde proteinas
encontrados para as gramineas, tanto para as bermuda como para as
estrela, foram maisbaixos do que osteoresencontradosno mésdemaio,
com excegdo dagramineabermuda Coastcross, provavelmente devido
aosintervalos entre aaplicacdo de N e aquantidade de pluviosidade,
sabendo-se que as condi gdes climéti castém ef eito marcante sobre apro-
dutividade das pastagens.

Os cultivares das gramineas do género Cynodon representam
aternativasde uso, no Brasil, em funcdo do seu alto valor nutritivo, poten-
cial produtivo e adaptacéo autilizacdo sob pastejo.
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8.CONCLUSAO

Concluiu-se que, dentre o grupo das gramas bermuda, as
gramineas Tifton 68 (14,7%), Coastcross (14,6%) e Florakirk (11,7%)
apresentaram osteoresde proteinas mais elevados e, dentre o grupo das
gramasestrel a, FH oronagpresentou um teor superior (13,6%) ao deFlorico
(10,7%). Essas gramineasrepresentam, portanto, alternativas parautili-
zacd0, em fungdo do seu alto val or nutritivo, potencia produtivo e adap-
tac8o autilizacdo sob paste 0.

Concluiu-se, também, que todas as gramineas analisadas neste
trabalho possuem teores de proteina dentro dos parametros obtidosem
estudos anteriores, sendo superioresao minimo exigido parao perfeito
funcionamento ruminal, que éde 7%.

O género Cynodon é, hamuito tempo, reconhecido como recurso
forrageirovaioso edegrandeversdilidade paraumavastagamadeempre-
endimentos pecuarios. Suaadogdo nos sistemas de producdo ndo pode
prescindir de avaliacdo técnicacriteriosa, dém de estudosde viabilidade
econdmicaparaquepossa, ai Sm, atender asexpectativasdo produtor.

E importanteressaltar que é aconselhavel ter um cuidado coma
expansdo destasforrageiras, poisasuaimplantagdo desordenadaprovo-
caaextin¢do deanimaise plantas. O melhoramento de plantaséamais
valiosaestratégiaparao aumento daprodutividade, desde que sgareali-
zado deformasustentével e ecol ogicamente equilibrada.
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